BTS C.I.LR.A

PHYSIQUE révision : Dynamique des fluides réels incomgitdes.

VIDANGE D’UN RECIPIENT

1) L’écoulement est supposé permanent (il 'estdpaées successives assez bréves) dene®Dy = cste et
puisquep = cste alors = cste. Le débit volumique d’'un fluide en écouleireela vitesse v dans une conduite

de section S est ;

D=V S

En appliquant cette relation entre les sectionssS. e

Puisque S >> s alorg < vs.

VAS=wS

2) On appligue le théoreme de Bernoulli dans sadola plus simple (écoulement permanent et iratat!
d’'un fluide parfait) entre les sections S et sAdeers B) :

En termes de pression :

A =

(Rot) B
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Avec pn = ps = P, zs = 0 (origine des cOtes), = h et W << vg; on obtient apres simplification :

Dy=s\w=50.10°%x1,7=8,7.10 m’.s*

Vs =+2gh=17m.s

3.1) dimension de la pression P

on utilise la formule P p g h, donc [P] = MC3.LT 2L = ML™'T™2
Dimension de la viscosité dynamigae

On utilise la formule — =

-2, 2
On adonc: ri]:M

AP _ 8MNVyey . _ AP S
———— pour exprimen. n=—x
AX AX 8TV,

LT

= ML™T™%. On remarque que la dimension de la viscosité mymae est

celle d’'une pression multipliée par celle d’'un temipunité S.I. de est le Pa.s (ou poiseuille).

3.2)R=Rdonc R
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3.3) On applique le théoreme de Bernoulli entret 8 en négligeant la perte de charge a I'entréde &
conduite (rétrécissement) :

R 8n
3.4) D’apreqE1} et {E2},

Soit :

Ou encore :

(Poo)a = (Rops
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pa = P, zz = 0 (origine des cotes)az h et i << Vg = Vingy
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jvmoy -pgh=0
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]vmoy —-2gh=0 (en faisamf = 0, on retrouve bien la situation des

questions 1 et 2 aveg ¥ Vimoy= +/2 g h).
La résolution de I'équation du second degreé &) &dmet 2 racines dont une seule est positive avec :

Le nouveau débit volumique est :

Vinoy = 0,50 m.&"
D'y = S oy = 2,5.10° m*.s* (D’v=0,3D)



