BTS C.ILR.A
PHYSIQUE révision : Dynamique des fluides réels incomgitdes.

L’EXPLORATION D’UN LAC : CORRECTION

M : position du plongeur. L'eau est supposée de ptature

o Po air ) :
uniforme,p est constante et g aussi.
Dans le seul champ de pesanteyad P= pg et dp =grad P.dr ol
cal Erreprésente une petite variation de position et apvdriation
élémentaire de pression qui en résulte.
M 0 dx
2 +P(2) Or, dans le référentiel (OXYZyg| 0| etdr| dy | donc :
g dz
4 dp=pgdz

. . P(2) z . T
Par intégration JP dp=pg J'O dz soit: P(z-P=pgz c'est-a—dlrb P(z) P pg i
0
2) Le plongeur sondant le lac respire un mélangewgadont la pression totale est égale a la pned3(p) de
l'eau a la profondeur z ; or d’aprés la loi de DaltR, = ZiR (P, : pression partielle d’'un gaz dans le
mélange gazeux) soit ici : P(z) B, + Py, ; de plus, P=x Pot (xi: fraction molaire d’'un gaz dans le mélange
gazeux). Pour l'airxy, = 4Xo, donc Ry =4 R, et:
P(z)=5P, =R +pgz

5P, - R
Soit : z="2 °
Pg
LorsqueFy, = 1,5 bar, gax= sxlii'g(i_lg'lé: 65 m. Pour éviter 'oedéme pulmonaire en respidantair a

la pression P de plongée , il faul; < 1,5 bar soit z < 65 m. La profondeur du lac @68 m donc le risque
d’cedéme est évité dans ces conditions.
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3) On exprime B en fonction deRy, : P(z) =R, +

5 )
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AN : z’ = 40 m. Pour éviter l'ivresse des profondeua profondeur max a laquelle le plongeur pasicdndre
est 40 m < profondeur du lac.

z' =
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4) Le melange respiré est I'éliok,, = X, Prot €t Rie = XiePiot aVEC Xie = Y Xo, donc : Rie = Y Fo, €t Rot =
17 o _ 20
P02+ E P02 - ? P02 .

Au fond du lac, z = h : la pression est P(h) = 6.
5= 20 P, soit: P, =0,75 bar < 1,5 bar
3 2 2

Les risques d’cedeme pulmonaire et le phénoméneedie des profondeurs sont évités.



