Proposition de correction
1. Fonctionnement hivernal du climatiseur (chauffag)
Pour ce type de fonctionnement, le fluide R22 dadehaleur-Qc au local Q¢ < 0) en traversant I'échangeur
E1l et préleve la chaleur=QQr > 0) au milieu extérieur en traversant I'’échangeur E2.
Prélever de la chaleur a la source froide pourdasférer a la source chaude nécessite un appaTerdjie
assure ici par la présence du compressaldycl > 0: apport d’énergie mécanique).
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1.1.La lecture du diagramme donnis; (20 °C)= 9,0 baretPs;, (0 °C) = 5,0 bar(Pressions absolues).
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Le cycle est récepteur : il est décrit dans le s®rexrse horaire (apport d’énergie mécanique).

1.3. La température en sortie de compresseur est ludesdiagramme (P,h): le point B se trouve a
I'intersection de I'isobare 9,0 bar et de l'isotime30 °C.



La loi de Laplace sous sa forma'P,'™ = Tg"Ps' Y s’applique (gaz parfait + transformation isentrojgj
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AN. T = 273{8) "~ 302.3 K s0ilfs = 29,3 °C

1.4. Lecture des enthalpies massiques :

point A | B | C| D
h (kJ.kg?) | 405| 420| 225| 225
A la sortie du détendeur, on lit le titre en vapeéurfréon :

xp~ 0,115
Le calcul de ¥ s’obtient par la regle des segments inversgsDA = (1-xp) ED
C'est-a-dire : x=ED _ o ~he
EA  h,-h
Par lecture, b= 200 kJ.kg" doncxp = 225 200 0,12
405- 200

1.5.
Compresseur: hs — ha = Weomp + G OF Gue = O (transformation adiabatique) donc :

hg — ha = Weomp = 15 kJ.k@" > 0 (recu par 1 kg de fluide traversant le congeas).

w =15 kJ.kg™
Echangeur E1 : he — hg = (W)e1 + ggc Or (W)e1 = 0 : pas de parties mobiles
he — hg = gsc = -195 kJ.kg" < 0 (cédé au local par 1 kg de R22 traversanh#égeur).
qc = =195 kJ kg™

Echangeur E2 : h — hp = (W)e2 + goaOr (W) = 0 : pas de parties mobiles

ha — ho = gpa = 180 kJ.kg" > 0 (recu de I'extérieur par 1 kg de R22 traver$éshangeur).
gr = 180 kJ.kg™*

1.6. L'efficacité de cette P.A.C. est :

e=_de
chcle
Au cours d’'un cycleAh = 0 = Womp+ Oc + O etAu = 0 = Wygle + Oc + O dONC Womp = Weycle = W.
e="9c-Ne=Ne _,5,
w  hg-h,

L'intérét de la PAC réside dans le fait que la dégged’énergie w est faible pour un gain d’énergg@rhique
important.

2. Fonctionnement estival du climatiseur (rafraichisement)

L’échangeur E1 fonctionne comme évaporateur etda2nee condenseur.

2.1.Le transfert thermique e§t=m & A8 = m @ (6o — Bex) = — 7 200 kJ< O car refroidissement de la masse
d’air. Ce transfert thermique s’effectue en unerbalonc par seconde, I'air doit céder 2 kJ soit puissance
thermique cédée = 2 kW.
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2.2.'efficacité du climatiseur (machine frigorifique}t :
o= Je
w

cycle

gr est la chaleur recue par le R22 et cédée pardtaiocal et Wcie = Weomp ON peut réécrire I'efficacite :

,_ P
e=—
I:)méc
: P_ .
Soit : Pmec = —=0,5 kW.
e

Ci-dessous, la PAC équipant la salle de TP phystu8&TS CIRA et Chimiste du Lycée R.SCHUMAN au
Havre.

Elle réalise les 2 types de fonctionnement dédatss ce sujet et utilise le R134a comme fluideofiggne.




